
pr^HT WELTORGANISAT!ON FOR UF.ISTIGKS lilGliNTUM 

A Internationales Biiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 

INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 : 

B01J 19/00, F16L 39/02, BOIL 3/00, 
9/06,7/00, B0 IF 11/00 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 99/24160 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum: 



20. Mai 1999 (20.05.99) 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/CH98/00477 

(22) Internationales Anmeldedatum:6. November 1998 (06.1 1.98) 



(30) Prioritiitsdaten: 

2577/97 8. November 1997 (08.1 1.97) CH 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): C HEM- 

SPEED, LTD. [CH/CH]; Rheinstrasse 32, CH-4302 Augst 
(CH). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmeider (nur fur US): GULLER, Rolf [CH/CH], 
Sonnenhaldenstrasse 27, CH-5027 Herznach (CH). 
MUNCH, Seraphin [FR/FR]; 10, petit chemtn de Sausheim, 
F-68170 Rixheim (FR). JABLONSKI, Philippe [FR/FR]; 
4, rue du Paradis, F-68300 Saint Louis (FR). TSCHIRKY, 
Hansjorg [CH/CH]; Kuntmattring 15, CH-4107 Ettingen 
(CH). 

(74) Anwalt: A. BRAUN BRAUN HERITIER ESCHMANN AG; 
Holbeinstrasse 36-38, CH-405 1 Basel (CH). 



(81) Bestimmungsstaaten: AL, AM, AT, AU, AZ, BA. BB, BG, 
BR. BY. CA, CH, CN, CU, CZ, DE, DK, EE, ES, Fl. Gb! 
GD, GE, GH. GM, HR. HU, ID, IL, IS, JP, KE. KG, KP, 
KR, KZ, LC, LK, LR, LS. LT, LU, LV, MD, MG, MK. 
MN, MW, MX, NO, NZ, PL, PT, RO. RU, SD, SE, SG, 
SI, SK, SL, TJ, TM, TR, TT, UA, UG, US, UZ, VN, YU, 
ZW, ARIPO Patent (GH, GM, KE, LS, MW, SD, SZ, UG, 
ZW), eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, 
TJ, TM), europiiisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, 
ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE), OAPI 
Patent (BF, BJ, CF, CG, CI. CM, GA, GN, GW, ML, MR, 
NE, SN, TD, TG). 

Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 



(54) Title: DEVICE FOR HOLDING REACTION VESSELS WHICH CAN BE THERMALLY ADJUSTED AND AGITATED 
(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR HALTERUNG VON TEMPER IER- UND SCHOTTELBAREN REAKTIONSGEFASSEN 




(57) Abstract 

The present invention relates to a device for holding reaction vessels (2) which can 
be thermally adjusted and agitated, wherein said device is preferably made in the shape 
of a block (1) comprising a plurality of reaction vessels (2). A flow channel extending 
through the block (1) is used for supplying a liquid or gaseous temperature-adjusting 
medium to the reaction vessels (2), while an integrated agitation means (5) is provided for 
moving said vessels (2). At their upper ends, the vessels (2) are maintained at their necks 
(20) by resilient coupling means in the shape of sleeves (3), while said vessels rest below 
their necks (20) in resilient means advantageously connected to the agitation means (5). 
The resilient means supporting the lower part of the vessels (2) include resting recesses 
extending from the block (1) or coupling means in the shape of sleeves connected to the 
block (I). The device of the present invention can be used for adjusting the temperature 
of the vessels (2) thus held while agitating said vessels. This device simultaneously 
provides access to the inside of the vessels (2) during a processing operation using a 
product sampling/addition organ for sampling specimens or adding dosed amounts of products. The sampling/addition organ can be guided 
using a robot. Since the temperature-adjusting medium circulates in closed loop, the vessels (2) can be thermally adjusted in a wide range 
of temperatures, said vessels (2) being arranged in parallel or in series. 

(57) Zusammenfassung 



3E 



Die Vorrichtung zur Halterung eines temperier- und schiittelbaren Reaktionsgefasses (2) ist vorzugsweise als Block (1) mit mehreren 
Reaktionsgefassen (2) ausgebildet. FUr die Zuleitung des flussigen oder gasformigen Temperiermediums an die Reaktionsgefasse (2) 
durchzieht den Block (I) ein StromungskanaL Zur Bewegung der Reaktionsgefasse (2) ist eine integrierte Schutteleinrichtung (5) vorhanden 
Oben sind die Reaktionsgefasse (2) an ihren Haispartien (20) jeweils an elastischen, hulsenfdrmigen Kupplungen (3) gehaltert und unterhalb 
ihrer Haispartien (20) in elastischen Mitteln gestutzt, wo die Schutteleinrichtung (5) vorzugsweise angreift. Die elastischen Mittel zur 
unteren Stutzung der Reaktionsgefasse (2) sind vom Block (1) sich erstreckende stutzenformige Steckaufnahmen oder am Block (I) befestigte 
hulsenformige Kupplungen. Die Vorrichtung erlaubt, die darin gehalterten Reaktionsgefasse (2) zu temperieren und gleichzeitig zu schutteln 
sowie wahrend dieser Behandlungsvorgange die Reaktionsgefasse (2) mit einem Entnahme- und/oder Zugabeorgan zwecks Probenentnahme 
oder Zudosierung zu penetneren. Das Entnahme- und/oder Zugabeorgan kann von einem Roboter gefiihrt werden. Durch die Zirkulation 
des Temperiermediums in einem geschlossenen Kreislauf, konnen die Reaktionsgefasse (2) uber einen grossen Temperaturbereich temperiert 
werden, und zwar jedes Reaktionsgefass (2) parallel oder alle Reaktionsgefasse (2) seriell. 
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Vorrichtung zur Halterung von temperier- und schiittelbaren Reaktions- 
gefassen 

Anwendungsqebiet der Erfindunq 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine in der Forschung verwendbare 
5 Vorrichtung mit einem Reaktionsgefass, vorzugsweise mit einer Vielzahl von in 
einem Block zusammengefassten Reaktionsgefassen, zur parallelen und/oder 
seriellen Durchfuhrung von chemischen, biochemischen oder physikalischen Ex- 
perimenten. Bei vielen Experimenten sind eine Temperierung des Reaktionsge- 
fasses, z.B. im Bereich zwischen -70 °C und +200 °C, mit zugleich erfolgender 
10 Schuttelbewegung wahrend gleichzeitigem Zudosieren in ein geschlossenes Re- 
aktionsgefass erforderlich. Damit ergeben sich besondere apparative Anforde- 
rungen. 

Stand der Technik 

15 Beispielsweise in der chemischen Forschung der Pharmaindustrie oder in der 
universitaren Forschung steht zunehmend im Vordergrund, moglichst schnell 
eine grosse Anzahl von potentiellen Wirkstoffen bzw. -kombinationen ausfindig 
zu machen und diese dann zu testen. Ein Sektor der chemischen Forschung 
bezieht sich daher heutzutage auf kombinatorische Chemie, parallele Synthese 

20 und Hochgeschwindigkeitschemie. Von zentraler Bedeutung ist hierbei die Mog- 
iichkeit, bekannte oder neue chemische Reaktionstypen unter minimalem An- 
passungsaufwand in grosser Breite parallel einsetzen zu konnen. 

Daher wurden verschiedene Vorrichtungen mit parallel angeordneten, tempe- 
25 rierbaren Reaktionsgefassen zur parallelen Durchfuhrung einer Vielzahl von Ex- 
perimenten geschaffen. In der einfachsten Gestalt benutzte man offene Olbader, 
in denen der Block von Reaktionsgefassen so eingehangt ist, dass dieser ge- 
schuttelt werden kann. Als gravierendster Nachteil solcher Aufbauten gilt der eng 
beschrankte Temperaturbereich als Folge des offenen Temperierbades gegen- 
30 uber einem geschlossenen Kreislauf. Ein weiterer essentieller Nachteil ist die 
Unmoglichkeit, wahrend der Schuttelbewegung in die verschlossenen Reakti- 
onsgefasse mit einer Zugabevorrichtung, wie z.B. einer Nadel, z.B. die Losung 
von einem Reagens, zudosieren zu konnen. Weitere geschaffene temperierbare 
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Vorrichtungen sind nur fur spezielle Anwendungen geeignet, zumeist kompliziert 
aufgebaut, ubermassig gross, wenig bedienungsfreundlich oder erlauben kaum 
eine Automatisierung einzelner Verfahrensschritte. 

5 Eine verbesserte Vorrichtung hat die Firma Bohdan Europe, Frankreich, unter 
der Bezeichnung RAM Synthesizer BHD 1524 auf den Markt gebracht. Diese 
Vorrichtung umfasst einen warmeleitenden Temperierblock mit einer Vielzahl 
von Vertiefungen. Ein zentraler Einlass ist vorgesehen, um den Temperierblock 
mit einem flussigen Warmetrager zu versorgen. In die Vertiefungen werden die 

10 an einer Matrize angeschraubten und mit Septen verschlossenen Reaktionsge- 
fasse eingefuhrt, wobei die obere Matrize mit den angeschraubten Reaktionsge- 
fassen am Temperierblock starr befestigt ist. Die erwarmende Temperierung der 
Reaktionsgefasse geschieht dabei durch Energiezufuhr vom Warmetrager auf 
den Temperierblock hin zur Hulle des Reaktionsgefasses. Bei abkuhlender Tem- 

15 perierung erfolgt durch das Temperaturgefalle zwischen der Hulle des Reak- 
tionsgefasses und dem Warmetrager uber den warmeableitenden Temperier- 
block ein Energietransfer vom Reaktionsgefass hin zum Warmetrager. Der ge- 
samte Reaktionsblock ist auf eine Schutteleinrichtung aufgesetzt und kann somit 
geschuttelt sowie zugleich temperiert werden. 

20 

Nachteilig an der Vorrichtung RAM Synthesizer BHD 1524 ist, dass wahrend des 
Schuttelns - bei eventueller gleichzeitiger Temperierung - das einzelne Reakti- 
onsgefass nicht von einem typischerweise von einem Roboterarm gefuhrten na- 
delformigen Sampler penetriert werden kann, um Substanzen zuzugeben oder 

25 zu entnehmen. Jedoch gerade beim Zugeben von Substanzen ist das SchCitteln 
des Reaktionsgefasses oftmals unabdingbar. Das Reaktionsgefass muss 
zwangslaufig mit einem Septum verschlossen sein, so dass ein in das Reakti- 
onsgefass eingebrachter Sampler adaquat zur Frequenz und Amplitude der 
Schuttelbewegung des Reaktionsgefasses bewegt werden musste. Bei einer 

30 z.B. ublichen Auslenkung des Reaktionsgefasses von 10 mm mit einer Rotation 
von 1000 Umdrehungen/Minute ist die synchrone Mitbewegung des Samplers 
praktisch ausgeschlossen und mit grossem Nachteil verbunden (Zentrifugalkraf- 
te). Die vorbeschriebene Vorrichtung weist jedoch noch weitere Nachteile auf. 
Beim Schutteln muss der Reaktionsblock als Ganzes mit seinem gesamten Ge- 
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wicht bewegt werden, was eine sehr stabile Apparatur (Fibrationen) sowie einen 
starken Antrieb erfordert Bei der Temperaturubertragung vom flussigen Warme- 
trager und der Wandung des Reaktionsgefasses ist als zeitverzogerndes und 
energieaufnehmendes Bauteil der Temperierblock zwischengeschaltet Selbst 
5 bei sehr prazisen Vertiefungen und gleichzeitig sehr prazisen Reaktoren entsteht 
eine - wenn auch minimale aber stark isolierende Luftschicht zwischen Tem- 
perierblock und Reaktor. 

Aufqabe der Erfindunq 

10 Angesichts der aufgezeigten Nachteile liegt der Erfindung die Zielstellung zu- 
grunde, eine Vorrichtung zu schaffen, wo ein einzelnes Reaktionsgefass bzw. 
ein Block von Reaktionsgefassen moglichst verzogerungsfrei und verlustarm 
temperiert werden. Wahrend des Temperierens muss ein Schutteln der Reakti- 
onsgefasse mit der erforderlichen Intensitat erfolgen konnen, wobei moglichst 

15 wenig die Reaktionsgefasse umgebende Masse zu bewegen ist. Schliesslich 
muss es moglich sein, zeitlich mit dem Temperieren und Schutteln mit einem 
Sampler in die mit eventuell einem Septum verscMossenen Reaktionsgefasse 
Substanzen zuzudosieren oder Proben aus den Reaktionsgefassen zu entneh- 
men. 

20 

Ubersicht uber die Erfindung 

Die essentiellen Erfindungsmerkmale lassen sich wie folgt zusammenfassen: 
Die Vorrichtung zur Halterung eines temperier- und schuttelbaren Reaktionsge- 
fasses ist vorzugsweise als Block mit einer Vielzahl zusammengefasster Reakti- 

25 onsgefasse ausgebildet. Ein Stromungskanal fur die Zuleitung eines flussigen 
oder gasfdrmigen Temperiermediums ist an Reaktionsgefasse tierangefiihrt und 
zur Bewegung der Reaktionsgefasse weist die Vorrichtung eine Schutteleinrich- 
tung auf. Oben sind die Reaktionsgefasse an ihren Halspartien jeweils mittels 
einer elastischen Kupplung gehaltert und unterhalb ihrer Halspartien in elasti- 

30 schen Mitteln gestutzt. Die Schutteleinrichtung greift vorzugsweise an den unter- 
halb der Reaktionsgefasse stutzenden elastischen Mitteln an. 

Die elastische Kupplung besitzt eine im Prinzip hulsenformige Gestalt mit einem 
axialen Durchgang. Ihr oberes Ende kann zum Befestigen an einem Trager mit 
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einem Aussengewinde versehen sein. Das untere Ende der Kupplung weist vor- 
teilhaft einen Fixierbereich und ganz unten einen Normschliff auf. Zwischen dem 
oberen und dem unteren Ende liegt ein Faltenbalg. Das untere Ende ist zumin- 
dest anteilig, vorzugsweise mit dem Normschliff, in die Eintrittsoffnung der Hals- 
5 partie des Reaktionsgefasses eingesteckt. Fur die elastischen Mittel zur unteren 
Stutzung der Reaktionsgefasse wurden mehrere Ausfuhrungsformen entwickelt. 

• Erste Ausfuhrungsform 

Das die Reaktionsgefasse unterhalb. ihrer Halspartien stutzende elastische 

10 Mittel wird von einem Block mit einer Vielzahl sich von dessen Oberseite auf- 
warts erstreckenden zylindrischen, elastischen Wanden gebildet. Diese Wan- 
de stellen Aufnahmestutzen dar mit jeweils einer Einsteckoffnung, die sich in 
den Block hinein als Loch fortsetzt. Jedes Loch ist zur Aufnahme der Boden- 
partie eines Reaktionsgefasses und jede zugehorige elastische Wand ist zum 

15 radialen partiellen Umgreifen dieses Reaktionsgefasses bestimmt. Zu jedem 
Loch ist der Stromungskanal fur die Zuleitung des Temperiermediums gefuhrt, 
welches aus dem Stromungskanal ausstromt und das jeweilige Reaktionsge- 
fass umspult. 

20 • Zweite Ausfuhrungsform 

Das die Reaktionsgefasse unterhalb ihrer Halspartien stutzende elastische 
Mittel wird von einem Block mit einer Vielzahl sich von dessen Oberseite auf- 
warts erstreckenden und von dessen Unterseite sich abwarts erstreckenden 
zylindrischen, elastischen Wanden gebildet. Die Wande auf der Ober- und der 

25 Unterseite stellen zueinander fluchtende Aufnahmestutzen dar und weisen je- 
weils einen Vertikaldurchgang auf, um darin jeweils die Mittelpartie eines Re- 
aktionsgefasses aufzunehmen. Die Bodenpartien der Reaktionsgefasse ragen 
aus den unteren elastischen Wanden heraus, wahrend die Halspartien aus 
den oberen elastischen Wanden herausragen. Jede elastische Wand ist zum 

30 radialen partiellen Umgreifen des eingesteckten Reaktionsgefasses bestimmt. 
Zu jedem Vertikaldurchgang ist der Stromungskanal fur die Zuleitung des 
Temperiermediums gefuhrt, welches aus dem Stromungskanal ausstromt und 
das jeweilige Reaktionsgefass umspult. 
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Sowohl bei der ersten als auch bei der zweiten Ausfuhrungsform beginnt der 
Stromungskanal an zumindest einem Eintritt am Block und endet an zumin- 
dest einem Austritt. Der Stromungskanal setzt sich von einem Loeh zum be- 
nachbarten Loch bzw. von einem Vertikaldurchgang zum benachbarten Verti- 
5 kaldurchgang fort. Vorteilhaft besteht der gesamte Block aus elastischem Ma- 
terial. 

• Dritte Ausfuhrungsform 

Das die Reaktionsgefasse unterhalb ihrer Halspartien stutzende elastische 
10 Mittel wird von einem Block mit einer Vielzahl sich von dessen Oberseite auf- 
warts erstreckenden zylindrischen, elastischen Kupplungen gebildet, die zu- 
mindest die Bodenpartie des jeweiligen Reaktionsgefasses aufnehmen und 
radial umgreifen. Der Stromungskanal fur die Zuleitung des Temperiermedi- 
urns, welches das jeweilige Reaktionsgefass umspult, ist in das Innere jeder 
15 Kupplung gefuhrt 

Die elastische Kupplung besitzt eine im Prinzip hulsenformige Gestalt und ei- 
nen axialen Durchgang. Ein oberes Muffenstuck an der Kupplung hat eine 
Dichtflache zum abgedichteten Umgreifen des Reaktionsgefasses, das eine 

20 komplementare Dichtflache aufweist. Unten schliesst die Kupplung mit einem 
Aufsetzflansch zum Befestigen auf der Oberseite des Blocks ab. Zwischen 
oberem Muffenstuck und unterem Aufsetzflansch liegt ein Faltenbalg. Zur Si- 
cherung des gehalterten Reaktionsgefasses und zur Erzeugung eines An- 
pressdrucks zwischen den aufeinanderliegenden Dichtflachen ist am Reakti- 

25 onsgefass ein Kragen vorhanden, von dem eine Klammer zum Muffenstuck 
ubergreift. 

Der Stromungskanal fur die Zuleitung des Temperiermediums tritt direkt im 
Bereich der auf der Oberseite befestigten elastischen Kupplung aus und setzt 
30 sich als ableitender Stromungskanal in das Innere der benachbarten Kupp- 
lung fort. In der benachbarten Kupplung erfullt der von der vorherigen Kupp- 
lung kommende ableitende Stromungskanal zuleitende Funktion. 

• Vierte Ausfuhrungsform 

35 Diese Ausfuhrungsform ist der dritten ahnlich. Jedoch ist an den Stromungs- 
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kanal im Block ein in das Innere der Kupplung hineinragendes Stromungsrohr 
fur die Zuleitung des Temperiermediums angeschlossen. Die Ableitung des 
Temperiermediums erfolgt uber einen wegfuhrenden Stromungskanal, der im 
Bereich der auf der Oberseite befestigten elastischen Kupplung mundet. 

5 

Dank der Erfindung steht nun eine vervollkommnete Vorrichtung zur Verfugung, 
die es erlaubt, die darin gehalterten Reaktionsgefasse zu temperieren und 
gleichzeitig zu schutteln sowie wahrend dieser Vorgange die Reaktionsgefasse 
mit einem Entnahme- und/oder Zugabeorgan zwecks Probenentnahme oder 
10 Zudosierung zu penetrieren. Das Entnahme- und/oder Zugabeorgan kann von 
einem Roboter gefuhrt werden. Durch die Zirkulation des Temperiermediums in 
einem geschlossenen Kreislauf, konnen die Reaktionsgefasse uber einen gros- 
sen Temperaturbereich temperiert werden, und zwar jedes Reaktionsgefass pa- 
rallel oder alle Reaktionsgefasse seriell. 

15 

Kurzbeschreibung der beigefugten Zeichnunqen 
Es zeigen; 

Figur 1A - eine erfindungsgemasse Vorrichtung mit einen Block, bestuckt mit 
drei Reaktionsgefassen, deren Halspartien an flexiblen Kupplungen 
20 hangen und deren Bodenpartien von einer Temperiereinrichtung um- 

geben sind, sowie mit einer Schutteleinrichtung in schematischer 
Darstellung; 

Figur 1B - die flexible Kupplung aus Figur 1A in Frontansicht; 

Figur 1C - die flexible Kupplung gemass Figur 1B im Schnitt auf der Linie A-A; 

25 

Figur 2A - der Block aus Figur 1A als flexible Kammer mit der Temperierein- 
richtung und zwei Reihen von Aufnahmestutzen zum Einsetzen von 
Reaktionsgefassen mit ihrer Bodenpartie in einer ersten Ausfuh- 
rungsform als Perspektivansicht; 
30 Figur 2B - die flexible Kammer gemass Figur 2A mit einem eingesteckten Re- 
aktionsgefass als Vertikalschnitt; 
Figur 2C - die flexible Kammer zum Einsetzen von Reaktionsgefassen mit ihrer 
Mittelpartie in einer zweiten Ausfuhrungsform als Perspektivansicht; 
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Figur 3A - einen Ausschnitt aus einem Block mit einem Reaktionsgefass und 
dem Stromungsrohr zum Zufuhren des Temperiermediums, in einer 
dritten Ausfuhrungsform als Prinzipdarstellung; 

Figur 3B - die Darstellung gemass Figur 3A mit einer an der Bodenpartie des 
5 Reaktionsgefasses ansetzenden flexiblen Kupplung; und 

Figur 3C - einen Ausschnitt aus einem Block mit einem Reaktionsgefass, einer 
an der Bodenpartie des Reaktionsgefasses ansetzenden flexiblen 
Kupplung und Temperierkanalen zum Zufuhren des Temperiermedi- 
ums, in einer vierten Ausfuhrungsform als Prinzipdarstellung. 

10 

Ausfiihrunqsbeispiele 

Mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen erfolgt nachstehend die detaillierte 
Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen zur erfindungsgemassen Vorrichtung. 

15 Fur die gesamte weitere Beschreibung gilt folgende Festlegung: sind in einer Fi- 
gur zum Zweck zeichnerischer Eindeutigkeit Bezugsziffern enthalten, aber im 
unmittelbar zugehorigen Beschreibungstext nicht erlautert, so wird auf deren Er- 
wahnung in vorangehenden oder spateren Figurenbeschreibungen Bezug ge- 
nommen. Im Interesse der Ubersichtlichkeit wird auf die wiederholte Bezeich- 

20 nung von Bauteilen in nachfolgenden Figuren zumeist verzichtet, sofern zeich- 
nerisch eindeutig erkennbar ist, dass es sich urn "wiederkehrende" Bauteile han- 
delt. 



Figur 1A 

25 Unterhalb eines starren Tragers 4 sind flexible Kupplungen 3 mit ihrem oberen, 
tragerseitigen Ende 31 angeordnet, die sich vertikal erstrecken und mit ihrem 
reaktionsgefassseitigen Ende 32 in der Halspartie 20 der Reaktionsgefasse 2 
befestigt einmunden. Die Reaktionsgefasse 2 konnen am Trager 4 mit je einem 
Septum 43, das jeweils durch ein Schraubenhutchen 44 aus Kunststoff fixiert ist, 

30 fest verschlossen werden. Zwischen den Enden 31,32 weist eine Kupplung 3 
einen Faltenbalg 33 auf. Die flexiblen Kupplungen 3 erlauben ein Schutteln der 
Reaktionsgefasse 2 mit hoher Frequenz, wobei die Eintrittsoffnung 21 eines Re- 
aktionsgefasses 2 ihre Position im wesentlichen beibehalt, wahrend die Boden- 
partie 22 des Reaktionsgefasses 2 die wesentliche Auslenkung erfahrt. Die Bo- 
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denpartien 22 stecken flexibei in einem Block 1, der uber Mitnehrner 51 mit einer 
Schutteleinrichtung 5 verbunden ist, wobei die Schuttelbewegung in Pfeilrichtung 
erfolgt. Das Reaktionsgefass 2 unterliegt einer quasi kegelformigen Bewegung. 

5 Der Block 1 enthalt eine hier noch nicht dargestellte Temperiereinrichtung. Die 
Reaktionsgefasse 2 werden zusammen mit der Temperiereinrichtung geschut- 
telt, ohne dass sich die Schuttelbewegung auf den starren Trager 4 ubertragt. 
Durch die Flexibility der Kupplungen 3 auch in axialer Richtung, konnten auch 
starr miteinander verbundene Reaktionsgefasse 2 geschuttelt werden. Ein weite- 

10 rer Vorteil besteht darin, dass nicht das ganze Gewicht der Reaktionsgefasse 2 
inkl. Inhalt auf der Schutteleinrichtung 5 lastet, wodurch relativ gering dimensio- 
nierte Schutteleinrichtungen 5 ausreichen, die verhaltnismassig schwache Vi- 
brationen erzeugen. Dies erst ermoglicht den Einsatz von vibrationsempfindli- 
chen Peripheriegeraten, wie z.B. Samplern, Robotern oder anderen Automati- 

15 onseinrichtungen zum Zufuhren bzw. Entnehmen von Gasen, Flussigkeiten oder 
Feststoffen. Ein essentieller Vorteil der erfindungsgemassen Vorrichtung liegt 
somit darin, auch wahrend des Schuttelns problemlos mit einem Zufuhr- 
und/oder Entnahmewerkzeug, wie z.B. einer hohlen Nadel, einem Greifer oder 
einem Ldffel, Flussigkeit, Gas oder Feststoff dem Reaktionsgefass 2 durch den 

20 starren Trager 4 und die Kupplung 3 hindurch zugegeben und/oder entnehmen 
zu konnen. Bei den bisher bekannten Vorrichtungen ist dies nicht oder nur sehr 
beschrankt moglich. 

Figuren 1B und 1C 

25 Die flexible im Prinzip hulsenformige Kupplung 3 umfasst das tragerseitige Ende 
31 und das reaktionsgefassseitige Ende 32, zwischen denen ein Faltenbalg 33 
angeordnet ist. Der Faltenbalg 33 bewirkt die Beweglichkeit des reaktionsge- 
fassseitigen Endes 32 gegenuber dem tragerseitigen Ende 31 in x-, y- und z- 
Richtung. Das tragerseitige Ende 31 weist ein Gewinde 311 auf t so dass die 

30 Kupplung 3 in ein mit einem Innengewinde versehenen Loch im Trager 4 einge- 
schraubt werden kann. Das reaktionsgefassseitige Ende 32 umfasst eventuell 
einen Fixierbereich 321 fur das Anbringen von Befestigungsklammern und einen 
Normschliff 322 zum dichtenden, losbaren Einsetzen in die Halspartie 20 eines 
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Reaktionsgefasses 2. Fur den Durchgriff mit einem Instrument - z.B. ein Sampler 
- erstreckt sich axial durch die Kupplung 3 ein zentraler Durchgang 34. 

Die Kupplung kann beispielsweise aus Kunststoff oder einem Metall, insbeson- 
5 dere aus Teflon, Polypropylen, EPDM/PP (Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk) 
oder dunnem Stahlblech bestehen. Als Alternative zum Faltenbalg 33 konnen 
z.B. ein flexibles Rohr, ein Kugelgelenk oder ein zwei- oder mehrachsiges Gelenk 
verwendet werden. 

Figuren 2A und 2B 

In einem ersten Ausfuhrungsbeispiel ist der Block 1 als flexible Kammer aus ei- 
nem moglichst flexiblen und in einem grossen Temperaturbereich stabilen Mate- 
rial - z.B. Silicon, dunnwandiges Teflon, Polypropylen oder EPDM/PP - gebildet. 
Der Block 1 besteht aus einer Basisplatte 10 aus der sich vertikal nach oben 
eine Vielzahl von stutzenformigen zylindrischen Wanden 11 erstreckt. Die zylin- 
drischen Wande 11 umschliessen jeweils eine Einsteckoffnung 14, die sich als 
Sackloch 15 bis in die Basisplatte 10 hinein erstreckt. Radiai am Umfang der 
zylindrischen Wande 11 sind bridenartig Dichtungsringe 12 angebracht. Durch 
die Kammer zieht sich ein Stromungskanal 13, welcher die Sacklocher 15 mit- 
einander verbindet. Die Einsteckoffnungen 14 und die Sacklocher 15 dienen der 
Aufnahme der Bodenpartien 22 der Reaktionsgefasse 2, wobei die Dichtungs- 
ringe 12 ein Umspannen und damit Festhalten der Reaktionsgefasse 2 bewir- 
ken. Greift die Schutteleinrichtung 5 am Block 1 an, darf das verwendete Mate- 
rial nur in solchem Grad elastisch sein, dass die eingesteckten Reaktionsgefas- 
se 2 beim Schutteln noch ausreichend mitgefuhrt werden. Der Stromungskanal 
13 und das einzelne Sackloch 15 sind so ausgelegt, dass die Bodenpartie 22 
eines eingesteckten Reaktionsgefasses 2 vom durch den Stromungskanal 13 
geleiteten Temperierrnedium umspult wird. 

30 Bei der Verzweigung des Stromungskanals 13 stehen mehrere Alternativen zur 
Verfugung. In der einfachen Ausfuhrung erstreckt sich der Stromungskanal 13 
von einem Eintritt 130, verbindet in Reihe alle Sacklocher 15 miteinander und 
miindet an einem Austritt 131. In einer parallelgeschalteten Anordnung verlauft 



15 



20 
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der Stromungskanal 13 vom Eintritt 130 als Sammelzuleitung direkt zu alien 
Sacklochern 15 und von dort in Ableitungen, welche in eine Sammelableitung 
einmunden und schliesslich am Austritt 131 enden. In einer weiteren Alternative 
wird der alle Sacklocher 15 miteinander verbindende Stromungskanal 13 mit 
5 Temperiermedium beaufschlagt, wahrend der Abfluss des Temperiermediums 
durch die Dichtungsringe 12 hindurch erfolgt. 



Vorzugsweise besteht der ganze Block aus elastischem Material, zumindest je- 
doch die zylindrischen Wande 11 samt deren Umgebung. Beim Zuschalten der 
10 Schutteleinrichtung 5 werden die Reaktionsgefasse 2 einer Schuttelbewegung 
ausgesetzt. Die Halspartien 20 der Reaktionsgefasse 2 sind mit den elastischen 
Kupplungen 3 verbunden und vollfuhren kaum Bewegungen, wahrend die Bo- 
denpartien 22 eine kreisende Bewegung machen und hierbei innerhatb der zy- 
lindrischen, elastisch nachgiebigen Wande 11 gehalten werden. 

15 

Fiqur 2C 

Bei einem zweiten Ausfuhrungsbeispiei ist der flexible Block 1 insofern abge- 
wandelt, als sich nicht nur auf der Oberseite der Basisplatte 10 hochgezogene 
zylindrische Wande 11 befinden, sondern auch auf der Unterseite, und die Mit- 

20 telpartien 23 der Reaktionsgefasse 2 im Block 1 stecken, wahrend deren Hals- 
partien 20 oben und deren Bodenpartien 22 unten aus dem Block 1 heraus- 
ragen. In gleicher Weise erstreckt sich durch den Block 1, beginnend am Eintritt 
130 ein Stromungskanal 13, so dass Temperiermedium nun die Mittelpartien 23 
der Reaktionsgefasse 2 umspult. Zur gesicherten Halterung eines von den beid- 

25 seitigen Wanden 11 umschlossenen und im Vertikaldurchgang 16 des Blocks 1 
steckenden Reaktionsgefasses 2 sind alle Wande 11 von Dichtungsringen 12 
umgeben. 

Fiquren 3A und 3B 

30 Die dritte Ausfuhrungsform der Vorrichtung umfasst wiederum einen Block 1, der 
nicht elastisch sein muss und im Prinzip nur aus der Basisplatte 10 besteht. 
Durch die Basisplatte 10 Ziehen sich Stromungskanale 13 fur die Zufuhrung und 
die Ruckleitung des Temperiermediums. Vom zufuhrenden Stromungskanal 13 
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erstrecken sich quasi als Verlangerung oben aus dem Block 1 herausragende 
Stromungsrohre 132. Uber dem Austritt 133 des Stromungsrohrs 132 ist das 
Reaktionsgefass 2 an einer Kupplung 3 hangend angeordnet, so dass die Bo- 
denpartie 22 dem Austritt 133 zugewandt ist. An der Bodenpartie 22 ist ein radial 
5 umlaufender Kragen 220 fest angeordnet. 

Zur Uberbruckung zwischen der Bodenpartie 22 des Reaktionsgefasses 2 und 
der Oberseite des Blocks 1 ist eine hulsenformige, flexible Kupplung 6 vorgese- 
hen. Die Kupplung 6 besitzt zuunterst einen Aufsetzflansch 61, daruber einen 

10 Faltenbalg 63 und zuoberst ein Muffenstuck 62 mit einer internen zirkularen 
Dichtflache 610. Im montierten Zustand ist die Kupplung 6 uber das Stromungs- 
rohr 132 gestulpt und der Aufsetzflansch 61 ist an der Oberseite des Blocks 1 
befestigt. Die Bodenpartie 22 ist in das Muffenstuck 62 eingesteckt, wobei deren 
Dichtflache 620 mit einer an der Bodenpartie 22 vorhandenen komplementaren 

15 Dichtflache 221 eine abgedichtete Formschlussverbindung bildet. Zur sicheren 
Halterung des Reaktionsgefasses 2 und Erzeugung eines Anpressdruckes zwi- 
schen den Dichtfiachen 221,620 ist eine vom Muffenstuck 62 auf den Kragen 
220 ubergreifende Klammer 7 vorgesehen. 

20 Bei Zuschaltung der Schutteleinrichtung 5 werden die Bewegungen vom Block 1 
uber die flexiblen Kupplungen 6 auf die Reaktionsgefasse 2 ubertragen. Hierbei 
ist die Kupplung 6 vorteilhafterweise in x-, y- und z-Richtung flexibel. Sofern der 
Faltenbalg 33 der oberen Kupplung 3 bereits die notige z-Achsenflexibilitat in die 
Vorrichtung einbringt, muss die untere Kupplung 6 zwingend nur in x- und y- 

25 Richtung flexibel sein, d.h. dann konnte man beim Faltenbalg 63 auf die z~Ach- 
senflexibilitat verzichten. 

Uber den Stromungskanal 13 zugeleitetes Temperiermedium spritzt aus dem 
Austritt 133 des Stromungsrohrs 132 gegen die Bodenpartie 22 des daruber 
30 positionierten Reaktionsgefasses 2 und fiiesst uber einen innerhalb des Aufsetz- 
flansches 61 mundenden Stromungskanal 13 wieder ab. Auch bei dieser Aus- 
fuhrungsform unterliegt die Halspartie 20 mit der Eintrittsoffnung 21 des Reakti- 
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onsgefasses 2 kaum einer Bewegung, so dass der Zugriff - wie vorbeschrieben - 
ermoglicht wird. 

Fiqur 3C 

5 In der vierten Ausfuhrungsform wird kein Stromungsrohr 132 benotigt, sondern 
an der Oberflache des Blocks 1, der wiederum selbst nicht elastisch sein muss, 
treten zueinander benachbarte Stromungskanale 13 fur Zu- und Abfluss aus. 
Der Stromungskanal 13 fur den Abfiuss ist zugleich der Stromungskanal 13 fur 
den Zufluss des nachfolgenden Reaktionsgefasses 2. Die flexible Kupplung 6 ist 

10 mit ihrem Aufsetzflansch 61, die Ausgange der Stromungskanale 13 fur Zu- und 
Abfluss umschliessend, auf der Oberflache des Blocks 1 befestigt. Zwischen un- 
terem Aufsetzflansch 61 und oberem Muffenstuck 62 befindet sich der Fal- 
tenbalg 63, wobei das Reaktionsgefass 2 nun tiefer mit der Bodenpartie 22 und 
der Mittelpartie 23 in das Innere der Kupplung 6 eingeschoben ist. Mittels Dicht- 

15 flachen und eventuellen zusatzlichen Spannelementen wird die Abdichtung zwi- 
schen dem Muffenstuck 62 und dem Reaktionsgefass 2 bewirkt. Somit umspult 
ein uber den Stromungskanal 13 einstromendes Temperiermedium das einge- 
setzte Reaktionsgefass 2 und wird uber den sich fortsetzenden Stromungskanal 
13 zum benachbarten Reaktionsgefass 2 weitergeleitet. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Halterung eines temperier- und schuttelbaren Re- 
aktionsgefasses (2), vorzugsweise von einer Vielzahl in einen Block (1) zusam- 
5 mengefasster Reaktionsgefasse (2), mit: 

a) einem an die Reaktionsgefasse (2) herangefuhrten Stromungskanal (13) fur 
die Zuleitung eines Temperiermediums; und 

b) einer Schutteleinrichtung (5) zur Bewegung der Reaktionsgefasse (2), da- 
durch gekennzeichnet , dass die Reaktionsgefasse (2) 

10 c) oben an ihren Halspartien (20) jeweils mittels einer elastischen Kupplung (3) 
gehaltert sind; und 

d) unterhalb ihrer Halspartien (20) in elastischen Mitteln (l t 10,11;6) gestutzt 
sind. 

15 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet . dass 

die Schutteleinrichtung (5) an den unterhalb der Reaktionsgefasse (2) stutzen- 
den elastischen Mitteln (1,10,11:6) angreift. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet 
20 a) dass die elastische Kupplung (3) aufweist: 

aa) eine im Prinzip hulsenformige Gestalt mit einem axialen Durchgang (34); 

ab) ein oberes Ende (31), das mit einem Aussengewinde (311) versehen sein 
kann; 

ac) ein unteres Ende (32), das einen Fixierbereich (321) und zuunterst einen 
25 Normschliff (322) aufweisen kann; und 

ad) einen zwischen oberem Ende (31) und unterem Ende (32) gelegenen Fal- 
tenbalg (33); wobei 

b) das obere Ende (31) an einem Trager (4) fixiert ist; und 

c) das untere Ende (32) zumindest anteilig, vorzugsweise mit dem Normschliff 
30 (322), in die Eintrittsoffnung (21) der Halspartie (20) des ReaktionsgefSsses 

(2) eingesteckt ist. 
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4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch qekenn- 
zeichnet , dass 

a) das die Reaktionsgefasse (2) unterhalb ihrer Halspartien (20) stutzende ela- 
stische Mittel von einem Block (1) mit einer Vielzahl sich von dessen Ober- 
seite aufwarts erstreckenden zylindrischen, elastischen Wanden (11) gebil- 
det wird, die als Aufnahmestutzen jeweils eine Einsteckoffnung (14) 
aufweisen, die sich in den Block (1) hinein als Loch (15) fortsetzt; 

b) jedes Loch (15) zur Aufnahme der Bodenpartie (22) eines Reaktions- 
gefasses (2) und jede zugehdrige elastische Wand (11) zum radialen partiel- 
len Umgreifen dieses Reaktionsgefasses (2) bestimmt sind; und 

c) zu jedem Loch (15) der Stromungskanal (13) fur die Zuleitung des Tempe- 
riermediums gefuhrt ist, welches aus dem Stromungskanal (13) ausstromt 
und das jeweilige Reaktionsgefass (2) umspult. 

15 5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch qekenn- 

zeichnet , dass 

a) das die Reaktionsgefasse (2) unterhalb ihrer Halspartien (20) stutzende eia- 
stische Mittel von einem Block (1) mit einer Vielzahl sich von dessen Ober- 
seite aufwarts erstreckenden und von dessen Unterseite abwarts erstrecken- 

20 den zylindrischen, elastischen Wanden (11) gebildet wird, die als zueinander 

fluchtende Aufnahmestutzen jeweils einen Vertikaldurchgang (16) aufwei- 
sen, urn darin jeweils die Mittelpartie (23) eines Reaktionsgefasses (2) auf- 
zunehmen; wobei 

b) die Bodenpartien (22) der Reaktionsgefasse (2) aus den unteren elastischen 
25 Wanden (11) und die Halspartien (20) aus den oberen elastischen Wanden 

(11) herausragen; 

c) jede elastische Wand (11) zum radialen partiellen Umgreifen dieses Reakti- 
onsgefasses (2) bestimmt ist; und 

d) zu jedem Vertikaldurchgang (16) der Stromungskanal (13) fur die Zuleitung 
30 des Temperiermediums gefuhrt ist, welches aus dem Stromungskanal (13) 

ausstromt und das jeweilige Reaktionsgefass (2) umspult. 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch qekennzeichnet . 

dass 

a) der Stromungskanal (13) zumindest an einem Eintritt (130) am Block (1) be- 
ginnt und zumindest an einem Austritt (131) am Block (1) endet; 
5 b) der Stromungskanal (13) sich von einem Loch (15) zum benachbarten Loch 
(15) bzw. von einem Vertikaldurchgang (16) zum benachbarten Vertikal- 
durchgang (16) fortsetzt; und 

c) der gesamte Block (1) aus elastischem Material besteht. 

10 7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch qekenn- 

zeichnet , dass 

a) das die Reaktionsgefasse (2) unterhalb ihrer Halspartien (20) stutzende ela- 
stische Mittel von einem Block (1) mit einer Vielzahl sich von dessen Ober- 
seite aufwarts erstreckenden zylindrischen, elastischen Kupplungen (6) ge- 

15 bildet wird, die zumindest die Bodenpartie (22) des jeweiligen Reaktionsge- 

fasses (2) aufnehmen und radial umgreifen; und 

b) der Stromungskanal (13) fur die Zuleitung des Temperiermediums, welches 
das jeweilige Reaktionsgefass (2) umspult, in das Innere jeder Kupplung (6) 
gefuhrt ist. 

20 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch qekennzeichnet , dass 

a) die elastische Kupplung (6) aufweist: 

aa) eine im Prinzip hulsenformige Gestalt mit einem axialen Durchgang; 

ab) ein oberes Muffenstuck (62) mit einer Dichtflache (620) zum abgedichteten 
25 Umgreifen des Reaktionsgefasses (2), welches zur Dichtflache (620) am 

Muffenstuck (62) eine komplementare Dichtflache (221) aufweist; 

ac) einen unteren Aufsetzflansch (61) zum Befestigen auf der Oberseite des 
Blocks (1); und 

ad) einen zwischen oberem Muffenstuck (62) und unterem Aufsetzflansch (61) 
30 gelegenen Faltenbalg (63); wobei vorhanden sein kann: 

b) am Reaktionsgefass (2) ein Kragen (220); und 

c) eine Klammer (7), die vom Muffenstuck (62) auf den Kragen (220) ubergreift, 
urn das gehalterte Reaktionsgefass (2) zu sichern und einen Anpressdruck 
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zwischen den aufeinanderliegenden Dichtflachen (221,620) zu erzeugen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8. dadurch aekennzeichnet . 

dass 

5 a) der Stromungskanal (13) fur die Zuleitung des Temperiermediums direkt im 
Bereich der auf der Oberseite befestigten elastischen Kupplung (6) austritt 
und sich als ableitender Stromungskanal (13) in das Innere der benachbar- 
ten Kupplung (6) fortsetzt, wo er die Funktion als zuleitender Stromungska- 
nal (13) erfullt; oder 

10 b) an den Stromungskanal (13) im Block (1) ein in das Innere der Kupplung (6) 
hineinragendes Strdmungsrohr (132) fur die Zuleitung des Temperiermedi- 
ums angeschlossen ist, wahrend dessen Ableitung uber einen wegfiihren- 
den Stromungskanal (13) erfolgt, der im Bereich der auf der Oberseite be- 
festigten elastischen Kupplung (6) mundet. 
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